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Forord

Tack for att du har valt SAJ-produkter. Vi ar glada att kunna erbjuda dig forstklassiga produkter och enastaende service.

Denna bruksanvisning innehaller information om installation, drift, underhall, felsokning och sakerhet. Vanligen folj anvisningarna
i denna manual for att vi ska kunna sakerstalla leverans av var professionella vagledning och omsorgsfulla service.

Kundfokus ar vart standiga dtagande. Vi hoppas att detta dokument ska vara till stor hjélp i din stravan efter en renare och grénare
varld.

Vi gor kontinuerliga forbattringar av produkterna och deras dokumentation. Denna manual kan dndras utan foregdende meddelande;
dessa andringar kommer att inférlivas i nya utgavor av publikationen. For att fa tillgang till den senaste dokumentationen, besok SAJ:s webbplats

pa https://www.saj-electric.com/.

Guangzhou Sanjing Electric Co., Ltd.
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1.1. Om detta dokument
1.1.1. Oversikt

Denna Bruksanvisning ger introduktioner och instruktioner for installation, drift, underhall och felsok-
ning av SAJ-produkterna som anges i avsnitt 2.2 "Produktmodeller”.

Las bruksanvisningen noggrant fore all installation, drift och underhall och f6lj instruktionerna under
installation och drift. Ha denna manual tillgénglig hela tiden vid nédsituationer.

1.1.2. Malgrupp

Detta dokument ar tillampligt for:

° Installatorer
° Anvandare

1.2. Sakerhet

VARNING:
Endast kvalificerade och utbildade elektriker som har last och fullt ut forstatt samtliga sakerhetsforeskrifter i
denna manual far installera, underhalla och reparera utrustningen. Tillgang till utrustningen ska ske med

hjalp av verktyg, las och nyckel eller andra séakerhetsanordningar.

1.2.1. Sakerhetsnivaer

& FARA

Indikerar en farlig situation som, om den inte undviks, kan leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

AVARNING

Indikerar en farlig situation som, om den inte undviks, kan leda till dédsfall, allvarliga personskador eller mattliga skador.

& FORSIKTIGHET

Indikerar en farlig situation som, om den inte undviks, kan leda till lindriga eller mattliga personskador.

@ Meddelande

Indikerar en situation som kan orsaka potentiell skada om den inte undviks.
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1.2.2. Symbolférklaring

Beskrivning

Fara:Risk fér elchock
Denna enhet &r direkt ansluten till det offentliga natet och allt arbete pé batteriet ska endast
utféras av kvalificerad personal.

VARNING:Inga 6ppna lagor
Placera eller installera inte nara brandfarliga eller explosiva material.

Fara:Het yta
Komponenterna inuti batteriet avger mycket varme under drift. Ror inte metallytan pa
kapslingen under drift.

Observera: Installera produkten utom rackhall for barn.

Observera:Las bruksanvisningen fére service.
Om ett fel har uppstatt, se avsnittet for felsékning for att atgarda felet.

Observera:Denna enhet far INTE kasseras som hushallsavfall.

b B @ P @ P>

Observera:Detta batterimodul far INTE kasseras som hushallsavfall .

& 5%;m

VARNING: Risk for elchock fran lagrad energi i kondensator. Ta inte bort skyddet forrdn 5 mi-
nuter efter att alla strémkallor har kopplats bort.

CE-markning
Utrustning med CE-marke uppfyller kraven i lagspanningsdirektivet och elektromag-
netisk kompatibilitet.

RoHS-kompatibelt mérke

Utrustning med RoHS-marke overskrider inte de tillatna méngderna av de begrédnsade amnen
som definieras i direktivet om begrdnsning av farliga dmnen i elektrisk och elektronisk ut-
rustning.




EE"—I HS3-serien

RCM-kompatibelt marke
Utrustning med RCM-marke uppfyller kraven enligt AS/NZS 4417.1 & 2 samt EESS.

Y, o
%@ Atervinningsbar

1.2.3. Sakerhetsinstruktioner

For sakerheten, 14s noggrant igenom alla sékerhetsinstruktioner innan arbete paborjas, och folj de
gallande regler och foreskrifter i det land eller den region dar energilagringssystemet installeras.

A FARA

+ Risk for livsfarliga personskador pa grund av elektrisk stét och hégspanning.
+ ROrinte vid utrustningens yta nar héljet ar vatt, da detta kan orsaka elektrisk stot.

+ ROrinte vid apparatens funktionskomponenter; det kan leda till brannskador eller dodsfall.

- For att forebygga risk for elektrisk stot vid installation och underhall, sékerstall att alla AC- och
DC-terminaler ar frankopplade.
- Sta inte nara utrustningen vid allvarliga vaderférhallanden, sasom storm, aska etc.

+ Innan holjet 6ppnas ska SAJ-omriktaren vara frankopplad fran natet och PV-generatorn
; du maste vanta minst fem minuter for att energilagringskapacitorerna ska vara helt urladdade
efter frankoppling fran stromkallan.

+ Se till att systemet ar stromlost innan nagra ingrepp utfors.

- Anvand inte batteriet eller batterikontrollenheten om de ar defekta, trasiga eller skadade.
- Utsatt inte batteriet for kraftiga pafrestningar.

+ Placera inte batteriet ndra varmekallor, sdsom direkt solljus eller eldstader.

- Utsatt inte batteriet for temperaturer 6ver 50 °C.

+ Hall lattantandliga och explosiva material eller lagor borta fran batteriet.

- Blotlagg inte batteriet i vatten och undvik fukt eller vatskeexponering.

+ Anvand inte batteriet i fordon.
+ Anvand inte batteriet i omraden déar ammoniakkoncentrationen i luften dverstiger 20 ppm.
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& VARNING

Alla obehoriga atgarder, inklusive andring av produktens funktion, kan medféra livsfara for
anvandaren, tredje part, enheterna eller deras egendom. SAJ ansvarar inte for forluster eller
dessa garantikrav.

Ror inte vid oisolerade delar eller kablar.

For personlig och egendomsskydd, kortslut inte de positiva (+) och negativa (-) elektrodtermina-
lerna.

Koppla bort PV-arrayen fran vaxelriktaren med en extern frankopplingsanordning. Om ingen
extern frankopplingsanordning finns, vanta tills ingen likstrom langre tillfors véaxelriktaren.
Bryt AC-sakringen, eller behall den frankopplad om den [6st ut, och sdkra den mot aterin-
koppling.

SAJ-omriktaren skall endast anvandas med PV-generatorn. Anslut ingen annan energikalla till
SAJ-omriktaren.

Sakerstall att PV-generatorn och véxelriktaren ar vél jordade for att skydda egendom och per-
soner.

& FORSIKTIGHET

Endast kvalificerad personal med fullstdndiga kunskaper om lokala sdkerhetsféreskrifter och standarder for
batterier far installera, underhalla, aterstélla och bearbeta denna produkt.

Anvénd endast batteriet enligt dess avsedda och konstruerade funktion. Andra inga komponenter i batteriet.
Risk for skada pa grund av felaktig modifiering.

Anvand professionella verktyg vid hantering av produkterna.
Vaxelriktaren blir varm under drift. Ror inte kylflansen eller narliggande ytor under drift eller

kort darefter.
@delande

Vid installation av batteriet maste kretsbrytaren vara frankopplad fran batteripaketets ledningar

1.3. Saker hantering

1.3.1. Vaxelriktare

Endast behoriga elektriker som har Iast och fullstandigt forstatt samtliga sékerhetsforeskrifter i denna manual far in-
stallera, underhélla och reparera vaxelriktaren.

Vid drift av véxelriktaren far inte interna komponenter eller kablar beréras for att undvika elektriska stétar.

11
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Kablar far inte kopplas in eller ur medan véxelriktaren ar i drift.
° Sakerstall att vaxelstromsingdngens spanning och strém 6verensstammer med vaxelriktarens mark-

spanning och markstrém; annars kan komponenter skadas eller enheten fungera felaktigt.

1.3.2. Batteri

o Anvand och hantera batteriet korrekt enligt bruksanvisningen. Alla férsék att modifiera batteriet
utan godkannande fran SAJ upphéaver batteriets begréansade garanti.

o Batteriet maste installeras pa en lamplig plats med tillracklig ventilation.

For batteriinstallationsplatser, sarskilt sallan besékta utrymmen sasom forrad, vindar och garderober, ska
rok- eller multisensorbranddetektorer installeras och kopplas till det centrala brandlarmsystemet.
Anvand inte batteriet om det ar defekt, skadat eller trasigt.

Anvand endast batteriet tillsammans med en kompatibel vaxelriktare.

Anvand batterier av samma typ i ett ESS. Blanda inte batteriet med andra batterityper.

Se till att batteriet ar jordat innan det tas i bruk.

Dra INTE ut nagra kablar och 6ppna inte batteriets hélje nar batteriet ar paslaget.

Anvind endast batteriet enligt dess avsedda och konstruerade syfte.Andra inga komponenter i batteriet.

Om anvandaren onskar utdka kapaciteten senare rekommenderas att tillféra en batterikluster och anvénda denna

parallellt med de ursprungliga batterierna.

1.4. Nodlage

Trots noggrann och professionell skyddsdesign mot faror kan batteriet fortfarande skadas. Om en liten
mangd batterielektrolyt lacker ut pa grund av allvarlig skada pa det yttre héljet; eller om batteriet ex-
ploderar pa grund av att det inte behandlas i tid efter att en brand har brutit ut i narheten, och lacker
ut giftiga gaser sasom kolmonoxid, koldioxid med mera, rekommenderas féljande atgarder:

Ogonkontakt: Skélj 6gonen med rikligt med rinnande vatten och sék medicinsk radgivning.
Hudkontakt: Tvatta det paverkade omradet noggrant med tval och s6k medicinsk radgivning.

Inandning: Om du upplever obehag, yrsel eller krékningar, sék omedelbart medicinsk radgivning.

Anvand FM-200 eller koldioxidslackare (CO,) for att slacka branden om det brinner i omradet dar
batteripaketet ar installerat. Anvand gasmask och undvik att andas in giftiga gaser och skadliga am-
nen som frigérs vid branden.

° Anvand ABC-slackare om branden inte orsakas av batteriet och inte har spridit sig till det.

12
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& VARNING

+ Om en brand nyligen har uppstatt, forsok att forst koppla bort batteriets strombrytare och bryt
stromférsorjningen, men endast om det kan géras utan att utsatta dig for fara.
Om batteriet &r i brand, forsok inte slacka elden utan evakuera omedelbart omradet

Potentiell fara vid skadat batteri:

Kemisk risk:

Trots noggrann och professionell skyddsdesign mot alla faror kan batteriet &nda spricka pa
grund av mekanisk skada, internt tryck med mera, vilket kan leda till Idckage av batterielektrolyt.
Elektrolyten ar fratande och brandfarlig. Vid brand orsakar de giftiga gaserna hud- och 6gonirri-
tation samt obehag vid inandning. Darfor:

- Oppna inte skadade batterier.

- Skada inte batteriet ytterligare (genom stétar, fall, trampning med mera).

- Hall skadade batterier borta fran vatten (utom for att forhindra att energilagringssystemet borjar

brinna).
- Exponera inte det skadade batteriet for solljus for att undvika intern uppvarmning.
Elektrisk fara:

Orsaken till brand- och explosionsolyckor i litiumbatterier ar batteriexplosion. Har ar de huvudsakliga or-

sakerna till batteriexplosion:

- Kortslutning i batteriet. Kortslutning genererar hdg varme inuti batteriet, vilket leder till partiell gas-
bildning i elektrolyten som kommer att tanja batteriskalet. Temperatur som nar antandningspunkten
for det interna materialet leder till explosion och férbranning.

- Overladdning av batteriet. Overladdning av batteriet kan félla ut metalliskt litium. Om
skalet ar skadat kommer det i direkt kontakt med luft, vilket leder till férbranning. Elektro-
lyten antéands samtidigt, vilket medfér stark laga, snabb gasutvidgning och explosion.

13
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2.1. Allman introduktion

Férkortningar kommer att anvandas genom hela dokumentationen.

Produktserie

Férkortning

HS3-(3K-12K)-T2-(W, G)-(B, P)

HS3 vaxelriktare

BU3-5.0-(TV1, TV2)(-PRO)

BU3 batteri

BC3-TV BC3 batterikopplingsbox
BE3-TV Batteribas
CU2-11K-T(-1) CU2 EV-laddare

SAJ HS3 ar en trefas vaxelriktare som anvands i bostadsbaserade fotovoltaiska energiférvaringssystem.
som lagrar elektricitet for framtida hushallsbruk.

BU3-batteriet ar internt utrustat med ett batterihanteringssystem (BMS), vilket anvands for att saker-
stalla BU3-batteriets effektivitet och skydda batteriet fran drift utanfor dess specificerade granser. Till-
sammans med en valfri BC3 batterikopplingsbox kan upp till 8 batteripaket anvandas fér lagringsut-
byggnad. Tillsammans med en valfri CU2 EV-laddare tillhandahaller den strém till EV-laddaren.

SAJ BU3-batteriet har en detektionsmekanism for att rapportera isolationsfelslarm. Efter systemstart
och idrifttagning, om ett isolationsfel pa batteriet uppstar, kommer felkod <112> att rapporteras i ele-

keeper-appen.

2.2. Produktmodeller

2.2.1. Europeiska modeller
u Vaxelriktare

Modelltyp Basmodell Professionell modell
Kommunikationslage
Med inbyggd AIO3-modul ° HS3-3K-T2-W-B ° HS3-3K-T2-W-P
° HS3-4K-T2-W-B ° HS3-4K-T2-W-P
[ HS3-5K-T2-W-B ® HS3-5K-T2-W-P
] HS3-6K-T2-W-B ® HS3-6K-T2-W-P
[ HS3-8K-T2-W-B ® HS3-8K-T2-W-P
° HS3-10K-T2-W-B ° HS3-10K-T2-W-P
° HS3-10K-T2-W-B-BE* ° HS3-10K-T2-W-P-BE*
] HS3-12K-T2-W-B ° HS3-12K-T2-W-P

15
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Batteripaket

Batteribas

Batterikopplingsbox

EV-laddare

Vaggmonteringsfaste

o HS3-12K-T2-W-B-IE* ° HS3-12K-T2-W-P -IE*
Med inbyggd 4G-modul ° HS3-3K-T2-G-B ° HS3-3K-T2-G-P
° HS3-4K-T2-G-B ° HS3-4K-T2-G-P
[ HS3-5K-T2-G-B ® HS3-5K-T2-G-P
° HS3-6K-T2-G-B ° HS3-6K-T2-G-P
] HS3-8K-T2-G-B o HS3-8K-T2-G-P
o HS3-10K-T2-G-B ° HS3-10K-T2-G-P
o HS3-10K-T2-G-B-BE* ° HS3-10K-T2-G-P-BE*
o HS3-12K-T2-G-B ° HS3-12K-T2-G-P
® HS3-12K-T2-G-B-IE* ® HS3-12K-T2-G-P-IE*
Utrustning Basmodell Professionell modell
Batteri ° BU3-5.0-TV1 ° BU3-5.0-TV1-PRO
° BU3-5.0-TV2 ° BU3-5.0-TV2-PRO
BE3-TV
BC3-TV
CU2-11K-T(-1)
BT3-TV

16
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2.2.2. Thailandmodeller

] Vaxelriktare

Modelltyp Professionell modell
Kommunikationslage

Med inbyggd AIO3-modul HS3-12K-T2-W-P
] Batteripaket
Utrustning Professionell modell
Batteri BU3-5.0-TV2-PRO
u Batteribas
BE3-TV
u Batterikopplingsbox
BC3-TV
° Vaggmonteringsfaste
BT3-TV

17
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2.3. Modellbeskrivning

] Systemmodell

HS3 - xk - T2 - a - b X - ¢

] Vaxelriktarmodell

HS3 - xKk - T2 - a - b - ¢

HS3: Produktmodellserie.
xK: Markeffekt. Till exempel betyder 6K att markeffekten for vaxelriktaren ar 6 kW.
T2: Trefas med 2 MPPT.
a: Typ av kommunikationsmodul i denna modell.
W : Med inbyggd AIO3-modul.
G: Med inbyggd 4G-modul.
b: Grundmodell eller professionell modell.
B: Basmodell
P: Professionellmodell
X: Antal batterimoduler, fran 1 till 8.

c: Denna modell ar tillamplig for detta land eller denna region.

IE: Irland
BE: Belgien
u Batterimodell
BU3 - 50 - TVx - PRO

BU3: Produktmodellserie.
5.0: Batteriets nominella energi ar 5,0 kWh.
TVx: TV indikerar en paketnivdoptimerare. xindikerar tillverkaren av battericellen.

PRO: Professionell modell. Om ett batterimodellsnamn inte innehaller PRO&r det en basmodell.

18
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2.4. Dimension
2.4.1. Vaxelriktare

170 mm

95 mm

Figur 2.1. Vaxelriktarens dimensioner

2.4.2. Batteribas

Hojden  Xkan justeras fran 75 mm till 120 mm.

Figur 2.2. Matt pa batteribasen

19



EE"—I HS3-serien

2.4.3. BU3 batteripaket

Figur 2.3. Matt pa batteripaketet
2.4.4. B(C3 batterikopplingsbox

oS

Figur 2.4. Matt pa BC3 batterikopplingsboxen

2.4.5. CU2 EV-laddare

Figur 2.5. Matt pa CU2 laddare A

20
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Figur 2.6. Matt for CU2-laddare B

2.5. Portar, omkopplare och LED pa HS3-vaxelriktaren

C

8
E
9
E
HHAHHHHH] FogonTe)
1 —fres|
e8|
1o—fit-6-8
13— =e .
14 —f—o_
5S—H@ @M 16
Lah 4
il legdoo0e]

Figur 2.7. Portar, omkopplare och LED pa véxelriktaren
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anmarkning | Silkscreen Beskrivning
1 SIM-KORT Fack fér SIM-kort
Endast tillgangligt nar en 4G-modul ar inbyggd i vaxelriktaren.
2 EMS Port for anslutning av en enhet fér Energi Management System (EMS)
Anvands i parallellkopplingsscenario.
3 LAN LAN-port
Endast tillgangligt nar en AIO3-modul ar inbyggd i vaxelriktaren. Den
anvands av AIO3-modulen fér kommunikation.
4 NAT Port fér anslutning till natet
5 RESERVKRAFT Port for anslutning till reservlast
6 KOMM Kommunikationsport
7 / Jordningsport
8 WIFI Wi-Fi-antenn
9 4G 4G-antenn
Endast tillgangligt nar en 4G-modul ar inbyggd i vaxelriktaren.
10 / LED-panel
1 PV1 (+,-), PV2 (+, -) | PV-ingangsportar
12 BAT (+, -) BAT+ och BAT- portar
Anvands for parallellkoppling
13 BMS CAN Batterikommunikationsport
14 START Startknapp
15 DC-BRYTARE Brytare for styrning av DC-ingang
16 BATTERIBRYTARE | Brytare for styrning av batteriets strémingang och -utgang

Tabell 2.1. Beskrivning av portar, brytare och LED pa vaxelriktaren
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Vaxelriktaren ar forsedd med blindkontakt som ansluter vaxelriktaren till batteripaketet och sakerstaller snabb elektrisk anslutning
och kommunikation mellan de bada komponenterna. Féljande bild visar portarna pa blindkontakten.

o o ° @ o & o )
g
1 e 3 4
Figur 2.8. Portar pa blindkontakten pa vaxelriktaren
anmarkning | Silkscreen Beskrivning

1 B Den negativa polporten pa blindkontakten.

2 PE Skyddsjordport (PE) pa blindkontakten.

3 A Den positiva polporten pa blindkontakten.

4 1-12 Kommunikationsportarna pa blindkontakten.

Tabell 2.2. Beskrivning av blindkontakten pa vaxelriktaren
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2.6. LED-indikatorer pa vaxelriktaren

Figur 2.9. HS3 vaxelriktare LED

[SIANE

LED-indikator

Status

Beskrivning

Av

Vaxelriktaren ar avstangd.

Pulserar 6 sekunder

Vaxelriktaren ar i initierings- eller vilolage.

Standigt tand

Vaxelriktaren fungerar korrekt.

Pulserar 3 sekunder

Vaxelriktaren uppgraderas.

Standigt tand

Vaxelriktaren fungerar inte korrekt.

Heltal (exempel, 50)

Batteriets genomsnittliga SOC (till exempel 50 %)

Batterikommunikationen ar férlorad.

Standigt tand

Batteriet ar urladdat.

P& 1 sekund, av 3 sekunder

Batteriet laddas.

Pd1s,avls

Batteriet fungerar inte korrekt.
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Tabell 2.2. LED-beskrivning

Av

Batteriet ar frankopplat eller inaktivt.

Standigt tand

Natet ar anslutet och fungerar korrekt.

Pd1s,avls

Natet fungerar inte korrekt.

Av

Inget nat ar upptackt.

3|

%2]
o]
=
>
Pl

Standigt tand

PV-arrayen fungerar korrekt.

Pd1s,avls

PV-arrayen fungerar inte korrekt.

Av

PV-arrayen fungerar inte.

+

RESERVKRAFT

Standigt tand

Lasten pa vaxelstromsidan fungerar korrekt.

Pd1s,avls

Lasten pa vaxelstromsidan ar 6verbelastad.

Av

Lasten pa véxelstromsidan ar frankopplad eller avstangd.

)

(@]
(@)
<

Standigt ténd

God kommunikation med matare, BMS och moln.

Pd1s,avls

Forlorad kommunikation med matare, BMS eller moln.

Av

Forlorad kommunikation med alla matare, BMS och moln.

P}

EV-laddare

Standigt tand

EV-laddaren ar i vilolage och fungerar korrekt.

P& 1 sekund, av 3 sekunder

EV-laddaren laddar.

Pd1s,avls

EV-laddaren fungerar inte korrekt.

Av

EV-laddaren ar frankopplad.
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2.7. Portar pa batteriet

Varje batteri har en blindkontakt Iangst upp och en annan langst ner, vilket sakerstaller snabb elektrisk anslutning och kom-
munikation mellan vaxelriktaren och batteriet eller mellan batterierna. Féljande figurer visar portarna pa blindkontakterna.

&
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Figur 2.11. Portar pa blindkontakten langst ner pa batteriet

anmarkning | Silkscreen Beskrivning
1 B Den negativa polporten pa blindkontakten.
2 PE Skyddsjordport (PE) pa blindkontakten.
3 A Den positiva polporten pa blindkontakten.
4 1-12 Kommunikationsportarna pa blindkontakten.

Tabell 2.3. Beskrivning av blindkontakten pa batteriet
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3.1. Transportation

3.2. Forvaring

A FARA

Lastning eller lossning av batterier ska ske med férsiktighet. Annars kan batterierna bli kortslutna eller skadade (t.ex. lackage eller spric-
kor), fatta eld eller explodera.

o Batterierna har klarat testet enligt UN38.3. Produkten uppfyller transportkraven for farligt gods
avseende litiumbatterier.

o Transporttjanstleverantéren maste vara kvalificerad for transport av farligt gods.

o Innan transport ska batteripaketet kontrolleras sa att det ar oskadat och utan onormal lukt, lac-
kage, rok eller tecken pa brand. Annars far batterierna inte transporteras.

o Stapla hogst fyra kartonger med batterier i en hog.

o Efter installation av batteriet pa plats ska originalférpackningen (som innehaller litiumbatteriets
identifiering) sparas. Vid retur av batteriet till fabrik for reparation ska originalférpackningen
anvandas vid transport.

Forvara enheten i en torr och vélventilerad miljo samt hall den borta fran varmekallor.
Specifika krav for vaxelriktare:
Krav pa forvaringsmiljon:
®  Temperaturomrade: -40 °C till +60 °C
° Relativ fuktighet: 5 % till 95 % RF
®  Korrosionsskyddsniva: C3
Batterispecifikt:
° Tillfélliga lagringsmiljokrav:
- Temperaturomrade: -10 °C till +40 °C
- Relativ fuktighet: 5 % till 95 % RF
) Langtidslagringsmiljokrav (>3 manader):
- Temperaturomrade: -25 °C till +25 °C
- Relativ luftfuktighet: < 85 % RH

° Batteriet bor installeras inom 6 manader fran fabriksleverans och anvandas med
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kompatibla vaxelriktare.

@ Meddelande

Batteriet behaller 50 % kapacitet vid leverans fran fabriken.

* Julangre batteriet lagras, desto lagre blir SOC. Om batteriets kvarvarande spanning
inte nar uppstartsspanningskravet kan batteriet skadas.

Stang batteribrytaren och tryck pa huvudstrémbrytaren.

®  Batteriet far inte kasseras som hushallsavfall. Nar batteriets livslangd uppnatts kravs ingen ater-
Iamning till aterforsaljare eller EIKO POWER, men det maste lamnas till en sarskild atervinnings-
station for litiumbatteriavfall i omradet.

30



INSTALLATION




SAJ

HS3-serien

4.1. Sakerhetsforeskrifter

For sakerhetens skull, 1as noggrant igenom samtliga sakerhetsinstruktioner innan nagot arbete pabérjas och
folj de tillampliga regler och féreskrifter i det land eller den region dér energilagringssystemet installeras.

/5 FARA

* Livsfara pa grund av brandrisk eller elektrisk stét.
* Installera inte véxelriktaren i narheten av brandfarliga eller explosiva foremal.

N@lelande

* Denna utrustning uppfyller féroreningsgrad.
* Olamplig eller icke-harmoniserad installationsmiljé kan férkorta vaxelriktarens livslangd.
* Installation direkt exponerad for starkt solljus rekommenderas inte.

* Installationsplatsen maste vara val ventilerad.

4.2. Faststall installationsplats

Las foljande avsnitt noggrant for att faststalla installationsplatsen.

Sakerhetsforeskrifterna varierar mellan olika lander och regioner. Félj lokala sakerhetsforeskrifter.

4.2.1. Krav pa installationsmiljo

Figur 4.1. Installationsplats

Skydda fran direkt solljus

Hall apparaten torr

Hall apparaten fri fran snd

Uppsamlad sné

° Exponera inte enheten for direkt solljus da detta kan orsaka effektreduktion pa grund av ver-

hettning.

o Installationsmiljon maste vara fri fran brandfarliga eller explosiva amnen.

®  Vidinstallation i garage, placera apparaten sa att den halls borta fran infarten.

Hall apparaten utom rackhall fér barn.

Installera inte apparaten i sovrum, toalett eller badrum.

Enheten maste installeras pa en plats som &r avskild fran varmekallor.

Installera inte apparaten pa en plats dar temperaturen varierar extremt.

[ J Hall apparaten borta fran vattenkallor sdsom kranar, avloppsrér och sprinkleranordningar fér att forhindra vattenintrdngning.
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intrdngning.

° Se till att vaéxelriktaren installeras pa en val 6vervakad plats dar LED-displaypanelen enkelt kan avla-
sas for realtidsstatuskontroll.

4.2.2. Krav pa installationsplats

o Apparaten anvander naturlig konvektionskylning och kan installeras bade inomhus och utomhus.
- Krav fér inomhusinstallation: Batteriet FAR INTE installeras i bostadsutrymmen.

- Krav for utomhusinstallation: Héjden fran marken ska beaktas for att forhindra att appara-
ten blir genomdrénkt av vatten. Den specifika héjden bestams av platsens miljoférhallan-
den.

o Installera apparaten vertikalt. Installera den inte framatlutad, horisontellt eller upp och ned.

®

®e®

Figur 4.2. Installationsbegransningar
Under vissa begransade forhallanden far den tillatna bakatlutningsvinkeln inte 6verstiga 3
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grader och den tilldtna sidolutningsvinkeln inte Gverstiga 2 grader.

Figur 4.3. Installationsvinkel
o Valj en solid och jamn vagg for att sakerstalla att vaxelriktaren kan monteras sakert.

Sakerstall att vaggen kan bara vikten av vaxelriktaren och dess tillbehor.
[ Reservera tillrackligt med utrymme runt véxelriktaren for att mojliggéra god luftcirkulation vid instal-
lationsplatsen, sarskilt vid installation av flera vaxelriktare i samma omrade.
30 cm

30 cm
wo 0g

30 cm

Figur 4.4, Installationsutrymme

4.3. Forberedelse av installationsverktyg

Illustrationerna av verktyg ar till for referens. Installationsverktyg inkluderar, men &r inte begransade till, féljande rekommenderade verktyg.
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Anvand andra hjalpinstrument enligt platsens krav.

— FODDD |
Multimeter
Marker Mattband Universalkniv ) 1h1/188n\|/nggomrade Armbandsrem
Skyddshandskar Dammask Oronproppar Skyddsglaségon Isolerande skor
3 @% ? —
l
fi
Dammsugare Varmeslang Varmepistol Slaghammare Gummihammare
Borrdiameter: ®10
' ' Krympténg
Elskruvmejsel Stjarnskruvmejsel Avmantlingstan Hydraulisk t& Krympspann: 2,5-6
Bits: M4 Specifikation: M4 gsieng ycradisktang e pmmz' i
Skiftnyckel fér MC4 ) . Flatmejsel - i
ontakt Ledningsklippare M2 Torx-skruvmejsel TX30

Dopsatser

Figur 4.5. Féreslagna installationsverktyg

4.4, Uppackning

Rorformad ka-
belskotang

Lutningsmatare
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SAJ

4.4.1. Kontrollera den yttre forpackningen

Trots att SAJ:s produkter dr noggrant testade och kontrollerade fére leverans kan de skadas under
transport.

1. Kontrollera den yttre forpackningen efter eventuella skador, sdsom hal och sprickor.

2. Kontrollera utrustningens modell.

Om allvarliga skador patréffas eller modellen inte motsvarar det du bestallt, packa inte upp produkten och kontakta

din aterforséljare sa snart som majligt.

4.4.2. Kontrollera paketets innehall
1. Verifiera att leveransen innehaller allt du forvantar dig. Kontakta kundservice om komponenter sak-
nas eller ar skadade.
2. Placera tillbehoren separat efter uppackning for att undvika forvaxling vid kabelanslutning.

Innehallet i din leverans ar beroende av bestéliningen. Inte alla nedan listade paket kan inga i din leverans.

| ] Vaxelriktare

el

24-polig kommunikationskabel
Vaxelriktare Isolerade anslutningar x22 PV-kontakt x4
kontakt

W
E O

T Natkontaktsats (svart) Kommunikationskabelsats

' Reservlastkontaktsats (bla) 2 Matarsats

[ 1]

3Tryckta dokument

"I vissa konfigurationer kan nat- och reservlastkontaktsatser skilja sig at.
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Reservlastkontakt (gra)
kit

Natanslutningskit (svart)

2Matarkittet innehaller féljande komponenter:

e

Kommunikationskabel med en Stromtransformator x3
Smart matare
RJ45-kontakt (valfritt)

% De tryckta dokumenten inkluderar ett garantikort, en Snabbguide och en Konfigurationsinstruktion.
u BE3-TV batteribas

Batteribas Stotfotter x4 Kartong M5#*14-skruv x2

gsz‘

~

M4*12-skruv x2 Jordplatta

] BU3 batteripaket
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M6*50-skruv x2

Batterimodul Lasfaste x2 M6*80-expansionsror x2 .
Packning x2
o
g?\‘
\_/// 0
M5*14-skruv x4 M4*12-skruv x2 Jordplatta

u BT3-TV monteringsfaste for vagg

Detta ar ett valfritt paket beroende pa din systemkonfiguration.

Monteringsfaste M12*100 expansionsbult x6 M5*14-skruv x2

] BC3-TV batterikopplingsbox

Detta ar ett valfritt paket beroende pa din systemkonfiguration.

o
g
—
. . Positiv kabel
Batterikopplingsbox Kommunikationskabel . M4#*12-skruv
Negativ kabel
] CU2 EV-laddare (valfritt)

Laddare B Holster M4#*32-skruv x4 Expansionsror x4

38



SAJ

HS3-serien

M5*14-skruv x2

4.5. Installation

4.5.1. Planera batteristaplarna

Antal batteristaplar

@

M4*12-skruv x2

En vaxelriktare stodjer upp till atta batterier.

0

Jordplatta

. Vid golvmontering kan hogst fyra batterier installeras i en stapel.

. Vid vdggmontering kan hdgst tre batterier installeras i en stapel.

Forutom de fyra eller tre batterier som installeras i samma stapel som vaxelriktaren, maste 6vriga batterier i

varje stapel installeras med en batterikopplingsbox (BC3-TV).

Avstand mellan batteristaplar

Se till att stromkablar och kommunikationskablar mellan tva batteristaplar inte 6verstiger 5 meter

for att sakerstalla optimal systemprestanda.

Kablarna som levereras i produktpaketet ar 2 meter langa. Vid behov av langre kabelanslutningar, forbered

batteriets stromkablar och kommunikationskablar enligt féljande:

. Strém- och kommunikationskablar ska ha samma langd.

o Anvand standardnatverkskablar féor kommunikationskablarna.

. Folj nedanstaende specifikationer for stromkablarna:
Ledararea . . "
Ytterdiameter (mm) Ledarmaterial Kabeldnde
area (mm?)

6-10

6-8

Koppartrad (600 VDC, ar-
betstemperatur <105 °C)

VP-D4B-CHDM8B
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4.5.2. Markmonteringsmetod

Innan du bérjar
Se till att underlaget ar plant och saknar lutning.

Vid ojamnt underlag, montera stotfétterna under batteribasen for att justera batteribasen vagratt.

Procedur
Steg 1. Montera batteribasen.

a. Placera batteribasen horisontellt pa marken.

® Rekommenderas att anvanda en lutningsmatare.
® Avstandet mellan batteribasen och vaggytan ska vara 50-65 mm.

b. (Valfritt) Installera stotfétterna under batteribasen for att justera batteribasen hori-
sontellt.

Figur 4.6. (Valfritt) Justering av batteribasen horisontellt

c. Tautkartongen fran batteribasens férpackning och placera den mot vaggen.
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d. Justera kartongens kanter (markerade i blatt) med batteribasens kanter pa bada sidor.

Battery4

Figur 4.7. Justering av kartongen med batteribasen

e. Borra sex hal (8 mm i diameter och 55 mm djupa) pa de markerade positionerna pa vaggen.

Satt expansionsroren i de borrade halen.

Figur 4.8. Markning och borrning av hal i vaggen

41
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Steg 2. Installera batterierna.

a. Anvand tva M5*14-skruvar for att fasta tva lasfasten pa monteringséronen pa det forsta batteriets
ovansida. Placera sedan batteriet pa batteribasen och tryck nedat.

Batary2

Figur 4.9. Installation av det forsta batteriet

b. P4 toppen av det forsta batteriet, rikta in |asfastena mot de forborrade halen och installera M6*50-
skruvar for att fasta lasfastena i vaggen. Installera sedan M5*14-skruvar for att fasta batteriet vid

batteribasen.
c. Pahoger sida av batteribasen, fast den metalliska jordningsplattan med M4#*12-skruvar.

Observera: Nar batteriet installeras utomhus rekommenderas att ta bort kartongen som inte ar
vattentat.
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Figur 4.10. Sakring av batteriet mot vaggen.

d. (Valfritt) P& toppen av det andra batteriet, anvand tva M5*14-skruvar for att installera tva lasfasten pa
monteringsoronen. Placera detta batteri ovanpa det forsta batteriet och tryck det nedat.

/M ® m L]
Battery2
— @ g
LeR t
=2 PN

Figur 4.11. Installation av det andra batteriet.

e. (Valfritt) Pa toppen av det andra batteriet, rikta in lasfastena mot de férborrade halen och installera
packningar samt M6*50-skruvar for att sakra batteriet mot vaggen.

P4 vanster och hoger nederkant av batteriet, sdkra tva batterier med en M5*14-skruv.

P& hoger nederkant av batteriet, installera och sakra den metalliska jordningsplattan med tva 4*12-skru-
var.
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Figur 4.12. Sakring av batterierna

f. (Valfritt) Installera det tredje och fjarde batteriet genom att félja samma steg som for det andra batteriet.
Foljande figur anvander fyra batterier som exempel.

Figur 4.13. Installation av det tredje batteriet
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Steg 3. (Valfritt) Installera EV-laddaren.
a. Ta holstret fran laddarens forpackning. Montera holstret pa hoger sida av laddaren.
b. Placera laddaren pa batteriet och tryck nedat.
c.  Pavanster och hoger nederkant, fast laddaren vid batteriet med skruvar.

Pa hoger nederkant, sakra den metalliska jordningsplattan med skruvar.

R ]
g
®

= - = =

Figur 4.14. Installation av laddaren

d. Montera hélstret pa vaggen med tre M4*32-skruvar.

Observera: Holstret anvands for att sakra laddarkabeln. Du kan ansluta laddarkabeln efter att
hela installationen ar slutférd. Det rekommenderas att du képer kabeln fran SA).
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Figur 4.15. Montering av hdlster for laddarkabel

e. (Valfritt) Anslut laddarkabeln.

Observera:

® Det rekommenderas att du ansluter kabeln forst efter att hela enhetsinstallationen ar slutférd.
° Det rekommenderas att du koper kabeln fran SA)J.
° For en lang kabel kan du linda kabeln runt holstret.
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Figur 4.16. Anslutning av laddarkabel

Steg 4. Installera vaxelriktaren.

a. (Valfritt) Om du har installerat en laddare, lossa skruvarna pa vaxelriktaren och ta bort port-
skyddet enligt nedan:

Figur 4.17. Borttagning av portskydd

b. Placera véxelriktaren pa batteriet eller laddaren (om tillgadnglig) och tryck nedat.
c. Pa vanster och héger undersida av batteripaketet, fast vaxelriktaren pa enheten med skruvar
(batteri eller laddare; har anvands laddaren som exempel).

Fast den metalliska jordningsplattan med skruvar.
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Figur 4.18. Installation av vaxelriktaren

Installation slutfordvy
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Exempel med 4 batterier:
Véaxelriktare + laddare + batterier Vaxelriktare + batterier

E 9 @
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4.5.3. Vaggmonteringsmetod

Innan du bérjar
Sakerstall att vdggen kan bara vikten av vaxelriktaren och dess tillbehor.

Procedur

Steg 1. Montera monteringsfastet fér vdggmontage.

a. Placera monteringsfastet pa vaggen. Markera sex hal. Ta bort fastet.

Figur 4.19. Markering av halpositioner
b. Borra sex hal enligt de markerade positionerna pa vaggen.

Figur 4.20. Borrning av hal
c.  Montera monteringsfastet pa vaggen.
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M12*100
45 N'm

Figur 4.21. Installation av monteringsfastet

Steg 2. Montera batteribasen.

a. Ta kartongen fran botten av batteripaketet. Placera kartongen pa vaggen och justera de ver-
tikala linjerna pa kartongen med fastets kanter.

Emrarye.

Figur 4.22. Justering av kartong med fastet

b. Borra sex hal (8 mm i diameter och 55 mm djupa) pa de markerade positionerna pa kartongen
. Installera de medféljande expansionsréren i de borrade halen.
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—
.mm @ \ /

Figur 4.23. Borrning av hal

c.  Placera och fast batteribasen pa fastet. Kontrollera att:
[ Vénster och héger sida av batteribasen ar i linje med de vertikala svarta linjerna pa kar-
tongen.
o Batteripaketet &r placerat horisontellt. (Det rekommenderas att anvanda ett vattenpass.)
° Avstandet mellan batteriets baksida och vaggytan &r 50-65 mm.
Batiery2

11— C
L~ 1

Right @’i)).

Figur 4.24. Installation av batteribasen
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Steg 3. Installera batterierna.

a. Anvand tva M5*14-skruvar for att montera tva lasfasten pa monteringséronen pa toppen av
det forsta batteriet. Placera sedan batteriet pa batteribasen och tryck nedat.

Battory4

Battery2

Batiary1
Lo Right

Figur 4.25. Installation av det forsta batteriet

b. Pa toppen av batteriet justeras lasfastena mot de borrade halen och M6*50-skruvar installe-
ras for att sakra lasfastena i vaggen. Installera sedan M5*14-skruvar for att fasta batteriet

vid batteribasen.
c. Pahoger sida av batteribasen, fast den metalliska jordningsplattan med M4*12-skruvar.

Observera: Nar batteriet installeras utomhus rekommenderas att kartongen, som inte ar vat-
tentat, tas bort.

53



EE"—I HS3-serien

M6*50 0 M6*50
5N'm 5N'm
®
7 . hd
® W wn —
M5*14 AV .
. M4*12
2,5N-m 12 Nm
.

Figur 4.26. Faste av batteriet p& vaggen

d. (Valfritt) Anvand tva M5*14-skruvar for att montera tva lasfasten pa monteringséronen pa det andra batteriets
ovansida. Placera detta batteri ovanpa det forsta batteriet och tryck det nedat.

1— @ E_Q_

T— @ M._

Figur 4.27. Montering av andra batteriet
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e. (Valfritt) Pa toppen av det andra batteriet, rikta in lasfastena mot de férborrade halen och instal-
lera packningar samt M6*50-skruvar for att sakra batteriet mot vaggen.

Pa vanster och hoger nederkant av batteriet, sékra tva batterier med en M5*14-skruv.

Montera och fast den metalliska jordningsplattan med tva M4#*12-skruvar pa batteriets hogra
nederkant.

- o &
d\@ ( 13// © f
Me"50 M6*50
5N':m 5N-m

Figur 4.28. Faste av batterierna
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f. (Valfritt) Montera det tredje batteriet genom att félja samma procedur som for det andra batteriet.

- - 5 f

© g \16+50

M6*50 5N
5 N-

Figur 4.29. Montering av tredje och fjarde batteriet

Steg 4. (Valfritt) Installera EV-laddaren.
a. Ta holstret fran laddarens férpackning. Montera hélstret pa hoger sida av laddaren.
b. Placera laddaren pa batteriet och tryck nedat.

c. Montera M5*14-skruvar pa vanstra och hégra nederkanten av batteripaketet for att fasta lad-
daren vid batteriet.

56



EE"—I HS3-serien

Lefi ight
o

SN I
° R\

Figur 4.30. Montering av laddaren

f.  Montera holstret pa vaggen med tre M4*32-skruvar.

Observera: Holstret anvands for att sdkra laddarkabeln. Det rekommenderas att kdpa kabeln
fran SAJ och ansluta den forst efter att samtliga enheter ar installerade.
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j ANTANTNT i
Figur 4.31. Montering av laddarkabelns holster

g. (Valfritt) Anslut laddarkabeln.
Observera:

® Det rekommenderas att du ansluter kabeln forst efter att hela enhetsinstallationen ar slutférd.
° Det rekommenderas att du koper kabeln fran SAJ.
° For en lang kabel kan du linda kabeln runt hélstret.
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Figur 4.32. Anslutning av laddarkabeln

Steg 5. Installera vaxelriktaren.

a. (Valfritt) Om du har installerat en laddare, lossa skruvarna pa vaxelriktaren och ta bort port-
skyddet enligt nedan:

Figur 4.33. Borttagning av portskyddet
b. Placera vaxelriktaren pa batteriet eller laddaren (om tillgangligt) och tryck ner den. Pa vanster och
hoger nedre sida av batteripaketet, installera M5*14-skruvar for att fasta vaxelriktaren vid under-
liggande enhet (batteri eller laddare; har anvands en laddare som exempel).
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A —/ [

i =

AT AT AT [
o
o

Figur 4.34. Installation av vaxelriktaren
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Installation slutfordvy

Exempel med 3 batterier:
Véaxelriktare + laddare + batterier

Rignt

PANTANT N4

Figur 4.35. Fardig vy av en enskild stapel

61

Vaxelriktare + batterier

Left

ight|

AN AT N7




EE"—I HS3-serien

4.5.4. (Valfritt) Installation av flera batteristaplar
Installationen av kopplingsdosan ar likadan fér markmontering och vaggmontering.
Procedur
Steg 1. Placera kopplingsdosan pa batteriet. Tryck ner den.

Steg 2. Installera skruvar pa bada nedre sidor av kopplingsdosan for att fasta kopplingsdosan vid det sista batteriet.
Installera och sakra den metalliska jordningsplattan.

Left Right

[
Figur 4.36. Installation av batterikopplingsbox
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Installation slutférdvy

Ta sex batterier som exempel:

[——— 500 mm ————|

. — 1
Figur 4.37. Slutfoérd vy av tva batteristaplar
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5.1. Sakerhetsforeskrifter

Elektriska anslutningar far endast utforas av fackutbildad personal. Operatérer maste vara medvetna
om att vaxelriktaren ar en tvastromsforsorjning. Innan anslutning ska tekniker bara erforderlig
skyddsutrustning, inklusive isolerande handskar, isolerskor och skyddshjalm.

& FARA

- Livsfara pa grund av brandrisk eller elektrisk stot.

- Installera inte vaxelriktaren i narheten av brandfarliga eller explosiva féremal.

- Livsfara pa grund av brandrisk eller elektrisk stot.

+ Nar utrustningen ar spanningssatt ska den uppfylla gdllande nationella regler och féreskrifter.

+ Direktanslutning mellan vaxelriktaren och hégspanningskraftsystemet ska utféras av kvalifice-
rade tekniker enligt lokala och nationella standarder och féreskrifter for elnat.

-+ PV-arrayen alstrar livsfarlig h6gspanning nar den ar exponerad fér solljus.

Meddelande

Felaktig hantering vid kabelanslutning kan leda till skador pa utrustning eller personskador.

5.2. Montera AC-sidig anslutning
5.2.1. Oppna AC-sidans képa

Lossa skruven som laser kapan. Lyft sedan locket uppat.

Figur 5.1. Oppning av locket pa AC-sidan
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Cl= il {1 —1

= B e gy gy

(e00000 e

(@] ©

Figur 5.2. Locket pa AC-sidan 6ppnat

5.2.2. Anslut jordkabeln

Om denna uppgift
Denna jordkabel maste anslutas fore 6vriga elektriska anslutningar.

Denna vaxelriktare uppfyller IEC 62109-2, klausul 13.9, foér 6vervakning av jordfelslarm. Efter
systemstart och idrifttagning, om ett jordfel uppstar, kommer ringindikeringen pa véxelriktarens LED-
panel att lysa rott och felkod <44> kan visas i elekeeper-appen

Kabeln maste férberedas av anvandaren. Det rekommenderas att kabel med ledararea 6 mm? anvdnds

Observera:Vaxelriktaren far inte anvandas med funktionellt jordade PV-arrayer.

Jordningspunkten kan anvandas antingen pa AC- eller DC-sidan. Har illustreras jordningspunkten pa AC-sidan
som exempel.
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Procedur

Steg 1. Montera kabeln och OT/DT-terminalen.

— —>
— (%9 _.D
= - 2 ' .
B b - % -
—1) © PP
Figur 5.3. Forberedelse av jordkabel
| 1 I Vérmeslang I 2 | OT/DT-terminal |

Steg 2. Ta bort M4*10-skruven fran jordningsporten. Anslut och fast jordkabeln.
Observera:
Placeringen av jordningsporten beror pa mottagen véxelriktare.

M4*10
1,2N'm

Figur 5.4. Anslutning av extra jordkabel
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5.2.3. (Valfritt) Installera SIM-kort

Endast 4G-modellen &r utrustad med SIM-kortplats.

Steg 1. Lossa och ta bort skyddet for SIM-kortplatsen.

C

TE|
—

Figur 5.5. Lossning av skyddet pa SIM-kortplatsen
Steg 2. Satt in SIM-kortet i kortplatsen.

w ) (7

SIMCARD

Figur 5.6. Insattning av SIM-kort

Steg 3. Satt tillbaka skyddet och vrid at for att lasa.
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0

[

Figur 5.7. Atdragning av skyddet pa SIM-kortplatsen

5.2.4. (Valfritt) Montera LAN-elektrisk anslutning

Om denna uppygift

Endast W (Wi-Fi)-modellen tillhandahaller LAN-port.
Om du véljer att anvanda Wi-Fi-anslutning eller har ett EMS anslutet i ESS, kravs ingen LAN-kabel. Om
du véljer att anvanda Ethernet-anslutning, utfér enligt féljande:

Procedur

Steg 1. Ta bort RJ45-kabelns faste fran LAN-porten.
Steg 2. Anvand en standard-RJ45-kabel. For in kabeln genom kabelns faste enligt nedan. Montera ka-

belns faste.
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Figur 5.8. Forberedelse av LAN-kabel

Steg 3. Anslut LAN-kabeln fran LAN-porten pa vaxelriktaren till routern.

il
(&

.
amonro (|

N
e
arornre

LoNm |

Figur 5.9. Anslutning av LAN-kabel
5.2.5. Montera EMS-elektrisk anslutning

For att ansluta ett EMS till vaxelriktaren, utfér enligt féljande:

Steg 1. Ta bort RJ45-kabelns faste fran EMS-porten.

Steg 2. Anvand en standard-RJ45-kabel. For in kabeln genom kabelns faste enligt nedan. Montera ka-

belns faste.

/0
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Figur 5.11. Anslutning av EMS-kabel
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5.2.6. Installera en strombrytare
For saker drift och regeluppfyllelse, installera en luftstrombrytare pa 40 A eller hdgre mellan natet
och véxelriktaren.
Genom att installera en strombrytare kan vaxelriktaren snabbt och sékert kopplas bort fran natet nar

den inbyggda jordfelsbrytaren i vaxelriktaren detekterar att lackstrommen Overstiger gransvardet.

Observera: Vid parallellkoppling, anslut INTE flera vaxelriktare till samma AC-strémbrytare.

5.2.7. (Valfritt) Installera en jordfelsbrytare

En extern jordfelsbrytare (RCD) ar inte obligatorisk eftersom vaxelriktaren ar integrerad med en enhet for
6vervakning av jordfelsstréom (RCMU). Om extern jordfelsbrytare dock maste installeras enligt lokala fore-

skrifter, kan antingen typ A eller typ B RCD installeras med utlésningsstrom pa 300 mA eller hogre.

5.2.8. Anslut smart matare

Anslut smart méataren enligt avsnitt 5.5 "Systemanslutningsschema".

En matare har levererats med véxelriktaren. Genom att anvanda denna métare finns flera funktioner tillgéngliga, sasom funk-

tion for exportbegransning.

Matarens specifikationer ar féljande:

Tillverkare Zhejiang Chint Instrument & Meter Co., Ltd.
Model DTSU666

Anvandningsomrade 3-fas

Markspanning 230 V

Maximal strém 100 A per ledare

Noggrannhetsklass 1

Kommunikationstyp RS485

Om du behover anvanda andra matare, kontakta SAJ fér konsultation.
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5.2.9. Anslut nat och reservlast
Om denna uppgift

° Beroende pa din systemkonfiguration skiljer sig portarna for nat och reservlast pa vaxelriktaren.
Darfor skiljer sig kontaktseten for nat och reservlast i tillbehorspasarna.

o Varje kontaktset innehaller en enhals gummipropp (i kontaktkroppen) och en femhals gummi-
propp (i tillbehorspasen). Detta avsnitt anvander enhals gummipropp som exempel. Femhals
gummipropp anvands nar du valjer att ansluta med fem separata kablar.

Innan du bérjar

Valj kablar enligt nedan rekommenderade specifikation:

Ledarnas tvarsnittsarea for kablar Ledarmaterial
Omfang Rekommenderat virde

Koppar
4-6 mm? eller 12-10 AWG 6 mm? eller 10 AWG

Observera den erforderliga kabeldiametern for olika gummiproppar.

Gummipropp Halets diameter
Enhalspropp (standard i kontaktkroppen) 14-17,5 mm
Femhalspropp (i tillbeh6rspasen) 4,0-5,5 mm

Tabell 5.1 Rekommenderad AC-kabelspecifikation
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Procedur:

Steg 1. Skala av det yttre skyddsskiktet pa kabelandan cirka 35 mm och skala sedan av ledarens isole-

ring cirka 15 mm.

3582 mm—

—=15+1 mm[=—

/

Steg 2. For in kablarna genom dammskyddet, muttern och kontaktkroppen pa kontakten och fast kab-
larna vid anslutningsskenan med en skiftnyckel.

Notera: Den svarta kontakten ar fér natanslutning. Den bla kontakten ar for reservlastanslutning.

Figur 5.12. Forberedelse av kabel
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Steg 3. Ta bort dammskydden frn NAT- och RESERVPORTARNA.

a. Anvand en skruvmejsel for att lossa skruven pa dammskyddet.

b. Dra skydden uppat.

Figur 5.13. Borttagning av dammskydd
Steg 4. Anslut kablarna till NAT- och RESERVPORTARNA pé véxelriktaren.
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L

uJ

Figur 5.14. Anslutning av nat- och reservlastkablar

Steg 5. Dra at skruvarna pa nat- och reservlastportarna pa vaxelriktaren.

oS
=N
0,5 N'm =
%\ f T =
Ay,

Figur 5.15. Fastsattning av nat- och reservlastkontakter

5.2.10. Montera kommunikationsanslutningen

Steg 1. Demontera kommunikationskabelkontakten.
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@ Tryck in flikarna pa bada sidor av kontaktstiftet inat och dra ut stiftet fran kontaktkroppen.

@ Vrid muttern motsols och ta bort den fran kontaktkroppen.
® Tabort gummipropparna fran tatningarna.

Figur 5.16. Demontering av 24-polig kommunikationskabelkontakt
Steg 2. Forbered kablar.
® Matarkommunikation (obligatoriskt)

Anvand kommunikationskabelsatsen som medféljer i tillbehorspasen.

i H

Figur 5.17. Matarkommunikationssats
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®  Annan terminalanslutning (enligt dina behov)
Forbered kablar enligt féljande rekommenderade specifikationer
Avisolering
Klammor Kabelns Kabelns yt-
tvarsnittsarea | terdiameter Yttre skyddsskikt Ledarnas isolering
1-10 0,5-0,75 mm? 55 mm 7,5mm
11-20 0,2-0,5 mm? 45-65mm e im 7.5 mm
55.00 mm

jrsomm% s ool
= -

Figur 5.18. Avisolering och montering av isolerade krimpterminaler pa kabeldndarna

Steg 3. For in alla kommunikationskablar genom muttern, tatningarna och kontaktkroppen.

Figur 5.19. Inférande av kablar genom kontakten
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Steg 4. Lokalisera portar och klammor pa kopplingsplinten enligt markningen.

Anslut alla kommunikationskablar till kommunikationskabelkontakten.

Namn Nummer | Pin-definition Beskrivning
PORT (RJ45-port) | / 1: CAN-H For parallellkopplings-
(med ett 120 Q motstand) scenario
2: CAN-L
3: GND_W
4. SYN
5: GND_W
6: HOST
7: GND_W
8: TRF
DRM:er (RJ45-port) / 1: DRM1/5 For RCR
2: DRM2/6 For RCR
3: DRM3/7 For RCR
4: DRM4/8 For RCR
5: REF D/0 /
6: COM D/0 /
7: NC /
8: NC /
Klammor 4 DO1+ Torrkontaktutgang 1
5 DO1- Torrkontaktutgang 1
6 DO2+ Torrkontaktutgang 2
7 DO2- Torrkontaktutgang 2
1 RS485-A For extern RS485-
(med ett 120 Q motstand) kommunikation
12 RS485-B
13 MET-A For matarkommunikation
(med ett 120 Q motstand)
14 MET-B
15 DI+ Torrokontakt ingang 1
16 DI1- Torrokontakt ingang 1
17 DI2+ Torrokontakt ingang 2
18 DI2- Torrokontakt ingang 2
19 CAN_H For extern CAN
(med ett 120 Q motstand) kommunikation
20 CAN_L

Tabell 5.1. Portar och terminaler pa anslutningsterminalblocket
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Steg 5. Anslut och sdkra kablarna till anslutningsterminalblocket. Montera sedan kommu-

nikationskabelkontakten.
@ Anslut kablar till motsvarande terminaler och RJ45-portar baserat pa dina behov.
@ Anvand en skruvmejsel for att sdkra kablarna anslutna till terminalerna.

Observera: Om nagon terminal som &r utrustad med ett 120 Q motstand, sdsom METER-A,

behover anslutas med en kabel langre an 20 meter, ska motstandet stéllas i ON-lage.
® Satt tillbaka anslutningsterminalblocket i kontaktkroppen tills du hor ett klickljud.

® Satt tillbaka tatningarna och muttern pa kontaktkroppen.

® Vrid muttern medurs tills den ar sakert fastsatt pa kontaktkroppen.

2,5 N-m

\ ZUN

Figur 5.20. Montering av kontakten
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Steg 6. Anslut den monterade kommunikationsterminalens kontakt till COMM-porten pa vaxelriktaren.

Figur 5.21. Anslutning av kontakten till vaxelriktaren

Steg 7. Anslut den andra anden av kablarna till externa enheter.
Mataranslutning:
a. Ta ut kommunikationskabeln A och smart matare ur matarsatsen. Fér detaljer, se vaxelriktar-
paketet i avsnitt 4.4.2 ,Kontrollera paketets innehall”.
b. Anslut och sakra RJ45-kontakten pa kabel A till Rj45-porten pa kabel B.
c. Anslut de tva krimpade kabelandarna pa kabel A till portarna 24 och 25 pa mataren. For detaljerad

mataranslutning, se avsnitt 5.5 ,Systemanslutningsdiagram®”.

B A
_nin MET_A g — —_— — 8_ Port 24
AL VET B - (}.:’ H [ % - EM ):C _’Port 25 et

Figur 5.22. Montering av mataranslutningen
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Anmérkning Beskrivning Definition av RJ45-stift
A Kommunikationskabel med RJ45-kontakt i ma- [ Stift 1: A1
tarsatsen. ° Stift 2: B1
) Stift 3 till 8: NC
B Kommunikationskabelsats [ Pinne 1: For MET-A
° Pinne 2: For MET-B
) Stift 3 till 8: NC

Tabell 5.2. Kablar och delar som anvands vid mataranslutning

5.2.11. Stang AC-sidans skydd

Tryck skyddet nedat. Anvand en skruvmejsel for att dra at skruven sa att skyddet lases ordentligt.

Figur 5.23. Stangning av AC-sidans skydd
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Figur 5.24. Sakring av skruven

5.3. Montera DC-sidans anslutning
5.3.1. Oppna DC-sidans skydd

Lossa skruven som laser kapan. Lyft sedan locket uppat.
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Figur 5.25. Oppning av DC-sidans skydd
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Figur 5.26. DC-sidans skydd 6ppnat
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5.3.2. Anslut PV-kablarna

Om denna uppgift

o Las sakerhetsanvisningarna innan nagra arbetsmoment paborjas.

A FARA

- Livsfara pa grund av elchock vid beréring av spanningsférande komponenter eller DC-kablar.

PV-panelens strang genererar livsfarlig hégspanning vid exponering for solljus. Beréring av spanningsférande DC-kablar
kan leda till dédsfall eller livshotande skador.

- ROR EJ icke-isolerade delar eller kablar.

& VARNING

- Koppla bort véxelriktaren fran spanningskallorna.
- KOPPLA INTE fran DC-kontakterna under belastning.
- Anvand lamplig personlig skyddsutrustning vid allt arbete.

Vaxelriktaren far inte anvandas med funktionsjordade PV-array.

En positiv kontakt och en negativ kontakt medféljer i tillbeh6rspasen.

| D= I

Figur 5.27. Positiva och negativa PV-kontakter

Innan du bérjar

o Se till att PV-arrayen ar korrekt isolerad mot jord innan den ansluts till véxelriktaren.
Annars, efter att PV-arrayen har anslutits, kommer felkod <31> att rapporteras i appen efter
systemstart och idrifttagning.

°

Valj kablar enligt nedanstaende specifikation.

Ledararea for kablar (mm?)

Ledarmaterial
Omfang Rekommenderat varde Utomhuskopparkabel som uppfyller
40-6.0 40 1000V DC

Tabell 5.3. Rekommenderade specifikationer for DC-kabel
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o Anslut ena anden av den positiva kabeln till den positiva sidan pa solpanelerna och ena anden av
den negativa kabeln till den negativa sidan pa solpanelerna .

[ Se till att DC-brytaren pa vaxelriktaren ar i AV-lage for att undvika kortslutning.

Procedur
Steg 1. Anvand en 3 mm bred skruvmejsel for att avldgsna isoleringsskiktet cirka 8 till 10 mm fran ena an-

den av varje kabel.

=10 mm

| |

) -

Figur 5.28. Avisolering av isoleringen

Steg 2. For in kabeldndarna i armarna. Anvand en crimptang for att fasta kabeldndarna.

Figur 5.29. Fasta kabelandarna
Steg 3. For in de fasta kabeldndarna i de bla positiva och negativa kontakterna. Dra forsiktigt i kablarna

bakat for att sakerstalla en fast anslutning.

O:DHHHHEEE%%—»E@
R
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Figur 5.30. Montering av positiva och negativa kablar

Steg 4. Dra at lasskruvarna pa de positiva och negativa kabelkontakterna.

Atdragningsmoment: 2,9 N-m

—E - —El

Figur 5.31. Sakring av positiva och negativa kablar

Ji==

Steg 5. For in de positiva och negativa kabelkontakterna i de positiva respektive negativa PV-portarna pa vaxel-

riktaren tills ett "klick” hors for att sakerstalla en fast anslutning.
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Figur 5.32. Anslutning av PV-kablar
5.3.3. (Valfritt) Anslutning av batterikablar mellan flera staplar
Folj denna procedur for att ansluta flera batteristaplar till en vaxelriktare.
Foljande figur visar kabelanslutningen av tva batteristaplaranslutna till vaxelriktaren:
! L
o JI~BAT+
I|~® & BAT-
-8 |,ij BMS/CAN
RJ45 ~l@ 0 e BMS/CAN ) @ BMS/CAN @@
kontakt ||®@]es .', ™~ BAT- PP ce| &4— BAT- )
@ . |e BAT+ ® @— BAT+ (e00000¢e]

O

Figur 5.33. Anslutning av tva batteristaplar till véxelriktare
Férutsattning

En vaxelriktare ar installerad ovanpa den forsta stapeln; medan en batterikopplingsbox ar installerad ovanpa 6v-
riga staplar.

Procedur

Steg 1. Férbered och anslut jordkabeln till valfri sida av batterikopplingsboxen.
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H M4*10
1.2N'm

Figur 5.34. Anslutning av jordkabel

Steg 2. Montera batterikabeldndarna.

a) Avlagsna isoleringen pa kabeldandan med 8-10 mm.

- 10 mm

| |

Figur 5.35. Avlagsnande av isolering

b) Satt in kabelandarna i motsvarande armar. Anvand en crimptang for att montera kabelandarna
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o

c) Sattin de monterade kabeldndarna i de positiva och negativa batterikontakterna. Darefter,

Figur 5.36. Insattning i armar

dra forsiktigt bakat i kablarna for att sakerstélla att de sitter ordentligt fast.

(O N S B

L N | e

Figur 5.37. Anslutning av kabeldndarna till kontakterna

d) Dra at muttrarna pa de positiva och negativa kabelkontakterna
. Atdragningsmoment: 2,9 N-m

=

Steg 3. Ta bort de vattentata skydden pa BAT+ och BAT- portarna pa vaxelriktaren och batterikopplingsboxen.

Figur 5.38. Atdragning av kontakterna

Figur 5.39. Borttagning av vattentata skydd
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Steg 4. Anslut de positiva och negativa stromkablarna fran kopplingsboxen till véxelriktaren eller till kopp-
lingsboxen pa den andra B3-batteristacken.

Kabel Fran kopplingsboxen Tillvaxelriktaren
Positiv strémkabel BAT+ BAT+
Negativ strémkabel BAT- BAT-
Tabell 5.1. Anslutning av stromkablar mellan flera stackar

Steg 5. Ta bort RJ45-kontaktpluggen som ar installerad i BMSCAN porten pa HS3-vaxelriktaren. Satt in pluggen i
BMS/CAN porten pa batterikopplingsboxen pa den langst till vanster placerade stacken.

RJ45 —
kontakt

®® 1@

Figur 5.40. Installation av RJ45-kontakten

Steg 6. Anslut kommunikationskabeln fran kopplingsdosan till vaxelriktaren eller till kopplingsdosan for den andra
B3-batteristacken.

Kabel

Fran kopplingsboxen
Kommunikationskabel

Tillvéxelriktaren
BMS/CAN
Tabell 5.2. Kommunikationskabelanslutning mellan flera stackar

BMS CAN
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Pinndefinitionerna for BMS CAN-porten ar féljande:

BMS CAN
NC
NC
NC
CANH
CANL
NC
NC
NC

12345678

B
<

QO N |0 |0 [ [WIN |-

Tabell 5.3. Pinndefinitioner fér BMS CAN

5.3.4. Stang DC-sidans skydd

Tryck skyddet nedat. Anvand en skruvmejsel for att dra at skruven sa att skyddet lases ordentligt.

=
SR

Figur 5.41. Stangning av DC-sidans skydd
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5.4. Systemanslutning

5.4.1. FOor Europa

BAT

Systemanslutningen for natsystem utan sarskilda krav ar som féljer:

Anmarkning: Reserv-PE-ledningen och jordningslisten maste jordas korrekt. Annars kan reservfunktionen

vara inaktiv vid strémavbrott.

PV

METER
T v ? ..... : ::;
BMS 2] ;i Smart :
AC [Ls—— — g : ; : —=3 GRID
(N— St PE
PE TR 3
: H
Inverter : O 0000 O
' E-BAR
L]
RCD . =4 Norma
N[l oads
PE
F—/ e L1
2/ —3
BACKUP |3/ | RCD - L3IBackup
RN ~ Nlioads
N
E PE
. Distributionbox |~~~

Figur 5.42. Systemanslutning i andra lander och regioner
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5.5. Systemanslutningsschema

Om langden pa RS485-kabeln mellan vaxelriktaren och méataren éverstiger 20 meter, anslut ett 120 Q mot-

stand till portar 24 och 25 pa méataren.

[ En HS3
CT-kabel 250 A méatare 100 A métare
CT-A 1,3 13, 14
CT-B 4, 6 16, 17
CT-C 7,9 19, 21
]
[ 1]
© 6 9 10
g ® ® ® &
s
PV-array S
- - O
< Reservlast
o e 5] (=]
CT-pilen pekar mot véxelriktaren : [TITITTLL]
och on-grid laster : 13 14 16 17 10 21 24 25
e LoE e ® e
u - : — : 14 7310
L2 [ - G T I I .
L3 [ - 5 .
N I e = P eoee
AC-brytare ‘L L B |
o . 6o 10 . Effektmatare N&t
RS485 g ® R ®
5 7 5 5 ww
< Matare
Hybridvéxelriktare + batteri e o0 A e Tonmcli T
Y [ —— : Intern 80 A CT-anslutning
S L ‘
? R R:6 CT-pilen pekar mot véxelriktaren .
1 41 7 0 . ! och pé natlast
On-grid laster
LLLL
3 6 9 10
"""""""""""""""""""" ® ® ®
Extern 250 A CT-anslutning . _
Matare
F E=ge]
T f “
? ? 7 1250 Matare

Extern 100 A CT-anslutning
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o For andra scenarier, se kapitel 4 ”Systemanslutning: Trefas hybridvaxelriktare” iKonfigurationsinstruktionerna.
- Flera HS3 (parallellt scenario)
- En HS3 som arbetar med solvaxelriktare (AC-kopplingsscenario)

- Flera HS3 som arbetar med solvaxelriktare (AC-koppling + parallellt scenario)
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6.1. Start

Steg 1. Oppna AC-férdelningsboxen. SI& pa brytarna fér reservlast och nit.

Steg 2. (Valfritt) Om flera batteristaplar finns, sla pa batteribrytaren pa hoger sida av batterikopplings-

boxen.
Steg 3. Pa vaxelriktarens vanstra sida, utfor foljande:
a. Sla pa DC-BRYTAREN.

b. SI& pa BATTERIBRYTAREN.

Tryck och hall ned START-knappen i fem sekunder tills LED-indikatorn pa frontpanelen ar

ta n@

C.

Figur 6.1. Brytare pa véaxelriktarens vanstra sida
Steg 4. Kontrollera LED-indikatorns status pa vaxelriktarpanelen for att sakerstalla att vaxelriktaren fungerar korrekt.

Observera:LED-indikatorns statusetikett sitter pa vaxelriktarens vanstra sida.
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6.2. Avstangning

Steg 1. Oppna AC-férdelningsskapet. Stdng av automatsékringarna fér reservlast och nit.
Steg 2. Pa vaxelriktarens vanstra sida, utfor foljande:

a. Stang av DC-BRYTAREN.

b. Tryck och hall ned START-knappen i cirka fem sekunder. Slapp sedan knappen och vanta tills

LED-indikatorn pa frontpanelen ar slackt @
c. Stang av BATTERIBRYTAREN.
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7.1. Om elekeeper-appen

Elekeeper-appen kan anvandas for bade lokal och fjarrévervakning.

Beroende pa vilken kommunikationsmodul som anvands stéder den Bluetooth/4G eller Bluetooth/Wi-Fi for
kommunikation med ditt energilagringssystem (ESS).

7.2. Ladda ner appen

Sok efter "elekeeper” i App Store pa din mobiltelefon och ladda ner appen.

Alternativt kan du skanna QR-koden nedan for att ladda ner appen.

7.3. Anvand appen

For att utfora idrifttagningsatgarder i appen, seSA/ konfigurationsinstruktioner.

Observera:De detaljerade funktionerna i appen kan variera beroende pa vilken version du anvander.
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8.1. Rutunderhall

For attsakerstallaatt systemet kan fungera korrekt under lang tid rekommenderas rutunderhall.

For att kopa rutunderhallstjanster, kontakta installatéren, distributoren eller SAJ:s eftermarknad.

Kontrollpunkt

Kontrollmetod

Underhallsintervall

luftintag och
utblasningsventiler

damm eller frammande féremal vid
luftintag och utblasningsventiler.

Detaljerade arbetsmoment ar foljande:

Stang av systemet och avlagsna damm
och frammande foremal. Ta vid behov
bort avskarmningsplatar fran luftintags-
och avgasventiler fér rengéring.

Systemets Kontrollera regelbundet om kylflan- Var 6:e till 12:e manad
renlighet sarna ar blockerade eller smutsiga.
Renlighet vid Kontrollera regelbundet om det finns En gang var 6:e till 12:e manad (eller en

gang var 3:e till 6:e manad beroende
pa den faktiska dammnivan i

miljén).

Flakt

Kontrollera om flakten genererar
onormalt ljud under drift.

Detaljerade arbetsmoment ar foljande:

Avlagsna frammande féremal fran
flakten. Om det onormala ljudet kvar-
star, byt ut flakten.

Var é:e till 12:e manad

Systemets drift
status

1. Kontrollera om vaxelriktaren ar
skadad eller deformerad.

2. Kontrollera om vaxelriktaren
genererar onormalt ljud under
drift.

3. Kontrollera att alla vaxelriktar-
parametrar ar korrekt in-
stallda under drift.

En gang var 6:e manad

Elektrisk
anslutning

1. Kontrollera om kablar ar
frankopplade eller l6sa.

2. Kontrollera om kablar ar
skadade, sarskilt om

6 manader efter forsta drift-
sattning och darefter en gang var
6:e till 12:e manad.
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kabelmanteln som ar i kontakt
med en metallyta ér skadad.

Jordnings-
sakerhet

Kontrollera att PE-kabeln ar ordentligt
ansluten.

6 manader efter forsta drift-
sattning och darefter en gang var
6:e till 12:e manad.

Forsegling

Kontrollera att alla terminaler och
portar ar korrekt forseglade.

En gang per ar

8.2. Felsdkning

Vid fel som anges nedan, kontakta eftermarknad for service. Drift och underhall maste utféras
av auktoriserade tekniker.

Foljande tabell listar felkoder och motsvarande meddelanden:

Felkod

Felmeddelande

1

Felkod huvudrela

Felkod huvud EEPROM

Felkod hég temperatur huvud

Felkod lag temperatur huvud

Felkod forlorad kommunikation huvud M<->S

Felkod GFCI-enhet huvud

Felkod DCI-enhet huvud

Master stromsensorfel

V|0 |IN|[c[foa|N~|W|N

Master fas 1 spanning hég

-
o

Master fas 1 spanning lag

-
N

Master fas 2 spanning hég

-
N

Master fas 2 spanning lag

-
w

Master fas 3 spanning hég

-
~

Master fas 3 spanning lag

-
[$,]

Master spanning 10 min hég

-
o~

Master OffGrid-spanning lag

-
~

Master utgang kortsluten

-
©

Master natfrekvens hdg
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Felkod Felmeddelande
19 Master natfrekvens lag
20 BAT-ingangslage fel
21 Master fas 1 DCV-fel
22 Master fas 2 DCV-fel
23 Master fas 3 DCV-fel
24 Master inget natfel
25 DC omvand anslutningsfel
26 Parallellmaskin CAN Com-fel
27 Master GFCI-fel
28 Master fas 1 DCI-fel
29 Master fas 2 DCI-fel
30 Master fas 3 DCI-fel
31 Master ISO-fel
32 Master buss spanningsbalansfel
33 Master buss spanning hog
34 Master buss spanning lag
35 Master nat fasfel
36 Master PV-spanning hog fel
37 Master islanding-fel
38 Master HW buss spanning hog
39 Master HW PV-strém hég
40 Master sjalvtest misslyckades
41 Master HW inverterstrém hog
44 Master nat NE spanningsfel
45 Master flakt 1 fel
46 Fel pa huvudflakt 2
47 Fel pa huvudflakt 3
48 Fel pa huvudflakt 4
49 Foérlorad kommunikation mellan DSP och effektmatare
50 Forlorad kommunikation mellan M<->S
51 Forlorad kommunikation mellan vaxelriktare och natmatare
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Felkod Felmeddelande
52 Fel pa HMI EEPROM
53 Fel pd HMI RTC
55 Varning: BMS kommunikationsforlust
57 Kommunikationsfel med AFCI
59 Forlorad kommunikation mellan véxelriktare och PV-matare
60 Varning: EV kommunikationsférlust
69 Varning: DCDC kommunikationsforlust
70 Fel pa DCDC-enhet
78 Nodstangning av natstrom
81 Forlorad kommunikation D<->C
83 Fel pa huvud-arc-enhet
84 Fel pa huvud-PV-lage
85 Behorighet upphor
86 DRMO-fel
87 Master bagfel
88 Master SW PV-strom hog
89 Master batterispanning hog
90 Master batteristrom hog
91 Master batteriladdningsspanning hég
92 Master batteridverbelastning
93 Master batterimjukanslutning timeout
94 Master utgangsoverbelastning
95 Master batteri 6ppen krets-fel
96 Master batteri urladdningsspanning lag
97 BMS internt kommunikationsfel
98 Batterisekvensfel
99 Urladdnings-6verstromsskydd
100 Laddnings-6verstromsskydd
101 Modul underspanningsskydd
102 Modul éverspanningsskydd
103 Underspanningsskydd foér enskild cell
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Felkod Felmeddelande
104 Overspanningsskydd for enskild cell
105 BMS-hardvarufel
106 Undertemperaturskydd vid laddning av cell
107 Overtemperaturskydd vid laddning av cell
108 Undertemperaturskydd vid urladdning av cell
109 Overtemperaturskydd vid urladdning av cell
110 Relafel
11 Férladdningsfel
112 Isoleringsfel
113 Inkompatibilitet med BMS-leverantor
114 Inkompatibilitet med battericellsleverantér
115 Inkompatibilitet med battericell
116 Modeller eller grader av batteripaket dr inkonsekventa
117 Strémbrytaren ar 6ppen
118 Temperaturskillnaden ar for stor
119 Spanningsskillnaden ar fér stor
120 Spanningsskillnaden ar for stor
121 BMS 6vertemperatursskydd
122 Kortslutningsskydd
123 Total spanningsmatchning misslyckades
124 Systemet ar last
125 Sakringsfelskydd
126 Onormal spanning vid batteriport - skydd aktiverat
127 Overtemperaturskydd for varmefilm
128 Onormal temperaturdkning
225 Programvarufel - éverspanning i batteriet
226 Programvarufel - underspanning i batteriet
227 Programvarufel - 6éverstrém vid urladdning av batteri
228 Programvarufel - dverstrom vid laddning av batteri
229 Overbelastningsfel vid urladdning av batteri
230 Overbelastningsfel vid laddning av batteri
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Felkod Felmeddelande
233 Hardvarufel - 6verspanning i batteriet
234 Hardvarufel - verstrém i batteriet
237 Batterispanning éverstiger BMS 6vre gransvarde
238 Batterispanning understiger BMS nedre gransvarde
239 Forladdningsfel pa batterisidan
241 Felsignal for 6verspanning pa busslinjen
242 Felsignal for underspanning pa busslinjen
243 Felsignal for 6verstrom vid urladdning pa busslinjen
244 Felsignal for dverstrom vid laddning pa busslinjen
245 Felsignal for dvereffekt vid urladdning pa busslinjen
246 Felsignal for dvereffekt vid laddning pa busslinjen
247 Felsignal for hardvaruéverspanning pa busslinjen
248 Felsignal for hardvarudverstrom pa busslinjen
249 Felsignal for 6verstrom i hardvaruresonanskammaren
250 Felsignal for hjalpkraftkalla
251 Felsignal for hardvaruskyddssignal
252 Felsignal for spanningsdifferens pa busslinjen
253 Felsignal for BMS-skyddssignal
254 Felsignal for éverstréom i mjukvaruresonanskammaren
255 Felsignal for onormalt softstart-fel
257 Felsignal for hog temperatur pa kylflans
258 Felsignal for lag temperatur pa kylflans
259 Felsignal for hog temperatur pa kretskortet
260 Fel pa PCB vid lag temperatur
261 Flaktfel
262 Fel pa varmefilm
263 Fel pa temperatursensorledning for kylflans
264 Fel pa temperatursensorledning for PCB
274 Kommunikationsfel i véxelriktarens CAN-buss
275 Internt CAN-kommunikationsfel i batteripaketet
276 Minnesfel
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Felkod Felmeddelande
278 Fel pa knapp
289 Rela 6vertemperatur
290 Overbelastning
291 AC-6verspanning
292 AC-underspanning
293 AC-6verstréom
294 AC-6verfrekvens
295 AC-underfrekvens
296 DC-reststromsavvikelse A
297 Nodstopp
298 Under temperatur
299 AC felstrém
300 Ingangsterminal 6ver temperatur
301 Bluetooth-fel
302 DC felstrémsundantag B
303 Reldundantag
304 Jordningsfel
305 Fas vriden
306 RCD-kretsundantag
307 RS485-kommunikationstidsgrans
308 Elfel
31 Matarfel
312 cp-undantag, cp lagre an 2V
318 Kontaktlasningsundantag
319 Kontaktstréomsundantag
320 DC felstromsundantag C
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Meddelande

Beroende pa land eller region kan produktspecifikationer variera pa grund av lokala foreskrifter.

9.1. Europeiska modeller
9.1.1. System

Observera:
° X &rantalet batterimoduler, fran 1 till 8.
° B: Grundldggande
° P: Professionell
HS3-10K-T2-(W, G)- | HS3-12K-T2-(W, G)-
Model | HS3-3K-T2-(W, HS3-4K-T2-(W, HS3-5K-T2-(W, HS3-6K-T2-(W, HS3-8K-T2-(W, G)- | (B,P)X (B, P)X,
Parameter G)-(8, P)X G)-(8, P)X G)-(8, P)X G)-(B, P)X (B, P)X HS3-10K-T2-(W, G)- | HS3-12K-T2-(W, G)-
(B, P)X-BE (B, P)X-IE
DC-ingang

e B-modell: 7500

e B-modell: 9000

Max. PV-arrayeffekt e B-modell: 3000 | e B-modell: 4000 e B-modell: 12000 | e B-modell: 15000 | e B-modell: 15000
[Wpl@STC o Pmodell: 6000| o P-modell: 8000 | ® F-modell: * P-modell: o P-modell: 12000 | o P-modell: 15000 | o P-modell: 15000
10000 12000
Max. ingangsspanning [V] 1000

Startspanning / Min. in-

. - 90
gangsspanning [V]
Markspéanning ingang [V] 600
MPPT spanningsintervall [V] 180-900

Maximal ingadngsstréom [A]

e B-modell: 16/16
o P-modell: 20/20

Max. Kortslutningsstrém
[A]

e B-modell: 20/20
o P-modell: 25/25

Antal MPPT

2

Effektfaktor [cos ¢]

0,8 ledande till 0,8 slapande

Batteriportanslutning

Batterityp LiFePO4
Batterispanningsomrade [V] 380-500
Maximal laddningsstrom [A] 237 30
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HS3-10K-T2-(W, G)- | HS3-12K-T2-(W, G)-
Model | HS3-3K-T2-(W, HS3-4K-T2-(W, HS3-5K-T2-(W, HS3-6K-T2-(W, HS3-8K-T2-(W, G)- | (B,P)X, (8, P)X,
Parameter G)-(B, P) X G)-(B, P)X G)-(B, P)X G)-(B, P)X (B, P)X HS3-10K-T2-(W, G)- HS3-12K-T2-(W, G)-
(B, P)X-BE (B, P)X-IE
l[ﬁiammal urladdningsstrém 92 124 158 18.4 25 30 30
Skalbarhet Antal batterier anslutna till en véxelriktare: 1 till 8
AC-utgang [Nattat]
e 12000
Markt AC-effekt [W] 3000 4000 5000 6000 8000 10000
e 11000 (IE-modell)
e 11000 e 12000
Maximal skenbar effekt [VA] 3300 4400 5500 6600 8800 e 10000 (BE e 11000 (IE-modell)
modell)
Markt utgangsstrom [A] e 174
44 5.8 72 8.7 11.6 14.5
@230 V AC ® 15,9 (IE-modell)
. . . . e 159 o 174
Maximal kontinuerlig strom 48 6 80 26 128
[A] e 14,5 (BE-modell) ® 15,9 (IE-modell)
Stromtopp [A] 52
Maximal AC-felstrom [A] 45
Fi?x' AC bverstromskydd | 4, g4 16.72 208 25 333 418 4138
Anslutningssatt 3L+N+PE

Markt AC-spanning och
omrade [V AC]

220/380, 230/400, 240/415
180-280/312-485

Markt utgangsfrekvens
och omrade [Hz]

e 50 Hz: 45-55
e 60 Hz: 55-65

Effektfaktor [cos ¢] 0,8 ledande till 0,8 slapande
Total harmonisk distorsion <39%

[THDI]

AC-ingang [Natansluten]

Anslutningssatt 3L+N+PE

Mérkspanning AC / Omrade
[V AC]

220/380, 230/400, 240/415
180-280/312-485

Markt ingangsfrekvens
[Hz]

50, 60

Maximal ingédngsstrém [A]

29.0

1711




SAJ

HS3-serien

HS3-10K-T2-(W, G)- | HS3-12K-T2-(W, G)-
Model | HS3-3K-T2-(W, HS3-4K-T2-(W, HS3-5K-T2-(W, HS3-6K-T2-(W, HS3-8K-T2-(W, G)- | (B,P)X, (8, P)X,
Parameter G)-(B, P) X G)-(B, P)X G)-(B, P)X G)-(B, P)X (B, P)X HS3-10K-T2-(W, G)- HS3-12K-T2-(W, G)-
(B, P)X-BE (B, P)X-IE
Max. Ingangsstrém (startstrém) 52
[A]
Max. Vaxelriktarens &termatnings- 0
strém till solcellsanlaggningen [A]
Effektfaktor [cos ¢] 0,8 ledande till 0,8 slapande
AC-utgang [Reservkraft]
e 11000 e 12000
Maximal skenbar effekt [VA] 3300 4400 5500 6600 8800 e 10000 (BE ® 11000 (IE-modell)
modell)
. . . . e 159 o 174
Maximal kontinuerlig strom 48 6 80 26 128
[A] e 14,5 (BE-modell) ® 15,9 (IE-modell)
Maximal skenbar uteffekt
[V‘Z'ma skenbar utette 6000, 60s 8000, 60s 10000, 60s 12000, 60s 16000, 60s 16500, 60s 16500, 60s
Anslutningssatt 3L+N+PE
Mérkt AC-spanning och 220/3 0, 230/400, 240/415
omrade [V AC] Omréde: 10-20 / 312-45
Markt uteffekt ® 50 Hz: 45-55
Frekvens/Omrade [Hz] o 60 Hz 55-65
Utgangs-THDv (@ linjar
<3%
last)
Effektfaktor [cos ¢] 0 ledande till 0 efterslapande
Effektivitet
Maximal effektivitet 96.0% 96.0% 98.0% 98.0% 98.0% 98.0% 98.0%
Euroeffektivitet 95.0% 95.0% 97.6% 97.6% 97.6% 97.6% 97.6%
Skydd
Slfydd mc{t or:'lvand polaritet Integrerat
pa batteriingdngen
Overbelastningsskydd Integrerat
Skydd mot kortslutnings-
strom pa AC-sidan Integrerat
Likstromsoverspanningsskydd Integrerat
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HS3-10K-T2-(W, G)- | HS3-12K-T2-(W, G)-
Model | HS3-3K-T2-(W, HS3-4K-T2-(W, HS3-5K-T2-(W, HS3-6K-T2-(W, HS3-8K-T2-(W, G)- | (B,P)X, (8, P)X,
Parameter G)-(B, P) X G)-(B, P)X G)-(B, P)X G)-(B, P)X (B, P)X HS3-10K-T2-(W, G)- HS3-12K-T2-(W, G)-
(B, P)X-BE (B, P)X-IE
Vaxelstromséverspanningsskydd Integrerat
Anti-islanding-skydd Integrerat (AFD)
AFCI-skydd Integrerat
RSD-skydd Valfritt, kompatibelt med extern skyddsutrustning

Anslutning och kommunik:

ation

PV-anslutning

e D4
- Kontakter: VP-D4B-CHSF4 och VP-D4B-CHSM4
- Portar pa vaxelriktaren: VP-D4B-PHSM4 och VP-D4B-PHSF4
o MC4 (valfritt)
- Kontakter: PV-KST4/61-UR och PV-KBT4/61-UR
- Portar pa vaxelriktaren: PV-ADSP4-S2-UR och PV-ADBP4-S2-UR

AC-anslutning

Stickkontakt (permanent ansluten utrustning som kraver verktyg for demontering)

Batterianslutning

Snabbkontakt

Display

LED + app

Kommunikation

e Bluetooth (Bluetooth low energy, BLE)
®  Wi-Fi och Ethernet (W-modeller med AIO3-modul)
o 4G (4G-modeller med 4G-modul)

Kommunikationsport

e LAN
e CAN
® RS485

e Torrkontakt

Allménna parametrar

Topologi

Transformatorlds

Driftstemperaturomra-
de

e B-modell:

- Laddning: 0 °C till 50 °C

- Urladdning: -10 °C till +50 °C
e P -modell: -30 °C till +50 °C

>45 °C effektreduktion
Forvarlr]gstempera- 10°C till 440 °C
turomrade
Kylmetod Naturlig konvektion

Relativ luftfuktighet (icke-
kondensbildande)

5-95 % RF
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HS3-10K-T2-(W, G)- | HS3-12K-T2-(W, G)-
Model | HS3-3K-T2-(W, HS3-4K-T2-(W, HS3-5K-T2-(W, HS3-6K-T2-(W, HS3-8K-T2-(W, G)- | (B,P)X, (8, P)X,
Parameter G)-(B, P) X G)-(B, P)X G)-(B, P)X G)-(B, P)X (B, P)X HS3-10K-T2-(W, G)- HS3-12K-T2-(W, G)-
(B, P)X-BE (B, P)X-IE

Héjd éver havet [m] 0-3000
Ljudniva [dBA] <35
Overspanningskategori I (DC), Il (AC)
Skyddsklass |
Ingre.s.sskydd (IP) P65
klassificering
Matt [H*B*D] [mm] 450%695*170
Vikt [kg] 34
Garanti [ar] Se garantipolicyn.

e BU3-5.0-TV1: IFpP52/161/120/[(1P16S)XPIM/-10+50/90(X=1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 eller 8)
Batterisystem e BU3-5.0-TV2: IFpP51/161/120/[(1P16S)XPIM/-10+50/90(X=1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 eller 8)
beteckning ® BU3-5.0-TV1-PRO: IFpP52/161/120/[(1P16S)XPIM/-30+50/90(X=1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 eller 8)

e BU3-5.0-TV2-PRO: IFpP51/161/120/[(1P16S)XPIM/-30+50/90(X=1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, eller 8)

9.1.2. Batteripaket

Model | Bu3-5.0-(Tv1,Tv2) BU3-5.0-(TV1, TV2)-PRO
Parameter
Markkapacitet [Ah] 100
Markenergi [kWh] 5.0
Anvandbar energi [kWh] 4.8
Dimension (H*B*D) [mm] 370*695*170
Vikt [kg] 52
Nominell spénning [V] 450
Driftspanning [V] 380-500
Maximal laddningsstrém [A] 7.9
Maximal urladdningsstrom [A] 7.9
e BU3-5.0-TV1: e BU3-5.0-TV1-PRO:
IFpP52/161/120/(1P16S)M/-10+50/90 IFpP52/161/120/(1P16S)M/-30+50/90
Batteribeteckning o BU3-5.0-TV2: e BU3-5.0-TV2-PRO:
IFpP51/161/120/(1P16S)M/-10+50/90 IFpP51/161/120/(1P16S)M/-30+50/90
Ingress-skydd IP65
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Montering

e Markmontering

e Vaggmontering

Driftstemperaturomrade

e Laddning: 0 °C till 50 °C
e Urladdning: -10 °C till +50 °C

-30°C till +50°C

Forvaringstemperaturomrade

-10 °C till +40 °C

Relativ luftfuktighet (icke-kondenserande)

5-95%

Maximal driftshéjd [m]

3000

Kylmetod

Naturlig konvektion

Kommunikation

CAN

Garanti [ar]

Se garantipolicyn.

9.1.3. Batterikopplingsbox

Model BC3-TV
Parameter
Kommunikationsport CAN
Dimensioner [mm] (H*B*D) 150*695*170
Vikt [kgl 5.3
9.1.4. EV-laddare
Model CU2-11K-T(-I)
Parameter
Ingang
Stromférsorjning 3L+N+PE

Markspanning [V AC]

230/400, + 20%

Markstrom [A] 16
Frekvens [Hz] 50/60
Uteffekt

Utgangsspanning [V AC] 400, * 20%
Maxstrom [A] 16
Uteffekt [kW] 1
Effektforbrukning (standby) [W] 5
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Effektivitet

Euroeffektivitet

299%

Effektmatning

Noggrannhet

2%

Anvandargranssnitt

Ladduttag

Typ 2

Héljesmaterial

® Chassi: SGCC (T=1,2 mm)
® Kapa: SGCC (T=2 mm)

Startlage

Plug and Play (PnP) + App

Kommunikation

Max. RF-utgangseffekt

<20 dBm (-10 dBW)

Sakerhet

Ingress-skydd

IP54

Elektriskt skydd

Overstromskydd

Skydd mot felstrom
Overspanningsskydd

Over- och underspanningsskydd

Over- och underfrekvensskydd

Overtemperaturskydd

Certifiering

EN IEC 61851-1: 2019

IEC 62955: 2018

EN IEC 61851-21-2: 2021
EN 61000-6-1: 2019

EN 61000-6-3: 2021

EN 300 328 v2.2.2:2019

EN 301 489-1V2.2.3:2019
EN 301 489-3 vV2.1.1:2019
EN 301 489-17 V3.2.0:2017

Garanti

Se garantipolicyn.

Miljé

Arbetstemperatur

-30°C till +50°C

Férvaringstemperatur

-40°C till +60°C
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Relativ luftfuktighet (icke-kondenserande)

5-95%

Maximal driftshéjd [m]

2000

Kylmetod

Naturlig konvektion

Forpackning

Produktdimension [mm] (HxBxD)

160*695*170

Vikt [kg]

9
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9.2. Modeller for Thailand
9.3.1. Vaxelriktare

Model HS3-12K-T2-W-P
Parameter
DC-ingang
Max. PV-arrayeffekt [Wp]@STC 15000
Max. ingangsspanning [V] 1000

Startspanning / min. ingangsspéanning [V] 180

Markspéanning ingang [V] 600

MPPT spanningsintervall [V] 180-900

Maximal ingangsstrom [A] 20/20

Max. Kortslutningsstrém [A] 25/25

Antal MPPT 2

Effektfaktor [cos ¢] 0 ledande till 0 efterslapande

Batteriportanslutning

Batterityp LiFePO4
Batterispanningsomrade [V] 380-500
Maximal laddningsstrém [A] 30
Maximal urladdningsstrom [A] 30
Skalbarhet Antal batterier anslutna till en vaxelrik-
tare: 1till 8
AC-utgang [Nattat]
Markt AC-effekt [W] 12000
Maximal skenbar effekt [VA] 12000
Mérkstrom utgang [A] @220 V AC 1.2
Markstrom utgang [A] @230 V AC 17.4
Max. Kontinuerlig strém [A] @220 V AC 12
Stromtopp [A] 52
Maximal AC-felstrom [A] 45
Max. AC-6verstromsskydd [A] 41,
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Anslutningssatt

3L+N+PE

Markt AC-spanning / intervall [V AC]

220/3 0, 230/400, 240/415
10-20/312 -45

e 50 Hz: 45-55
Markt utgangsfrekvens och intervall [Hz]

e 60 Hz: 55-65
Effektfaktor [cos ¢] 0 ledande till 0 efterslapande
Total harmonisk distorsion [THDi] <3%
AC-ingang [Natansluten]
Anslutningssatt 3L+N+PE

Markt AC-spanning / intervall [V AC]

220/3 0, 230/400, 240/415
Omrade: 10-20 / 312-45

e 50
Markt ingangsfrekvens [Hz]
e 60
Max. Ingangsstrom [A] vid 220/230 V AC 29.0
Max. Inrusningsstrom [A] 52
Max. Véxelriktarens atermatningsstrém till solcellsmoduler 0
[A]
Effektfaktor [cos ¢] 0 ledande till 0 efterslapande

AC-utgang [Reservkraft]

Maximal skenbar effekt [VA] 12000
Max. Kontinuerlig stréom [A] @220 V AC 1.2
Maximal skenbar utgangseffekt [VA] 16500, 60s
Anslutningssatt 3L+N+PE

Markt AC-spanning / intervall [V AC]

220/3 0, 230/400, 240/415
Omrade: 10-20 / 312-45

Markt utgangsfrekvens/intervall [Hz]

e 50 Hz: 45-55

e 60 Hz: 55-65

Utgangs-THDv (@ linjar last)

<3%

Effektfaktor [cos ¢]

0 ledande till 0 efterslapande

Effektivitet
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Maximal effektivitet 9 .0%
Euroeffektivitet 97.6%

Skydd

Batteriingangens skydd mot omvand polaritet Integrerat
Overbelastningsskydd Integrerat
AC-kortslutningsstromskydd Integrerat
Likstromsdéverspanningsskydd Integrerat
Véxelstromsoverspanningsskydd Integrerat
Anti-islanding-skydd Integrerat (AFD)
AFCI-skydd Integrerat
RSD-skydd Valfri, kompatibel med extern

skyddsutrustning

Anslutning och kommunikation

PV-anslutning

e D4

- Kontakter: VP-D4B-CHSF4 och VP-D4B
-CHSM4

- Portar pa vaxelriktaren: VP-D4B-PHSM4
och VP-D4B-PHSF4

o MC4 (valfritt)

- Kontakter: PV-KST4/6I-UR och PV-KBT4
/6I-UR

- Portar pa véxelriktaren: PV-ADSP4-S2-UR
och PV-ADBP4-S2-UR

AC-anslutning

Plug-in-kontakt (Permanent ansluten utrust-
ning som kraver verktyg fér demontering)

Batterianslutning

Snabbkontakt

Display

LED + app

Kommunikation

e Bluetooth (Bluetooth low energy, BLE)

e Wi-Fi och Ethernet

Kommunikationsport

e LAN
e CAN

e RS485
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e Torrkontakt

Allménna parametrar

Topologi

Transformatorlés

Driftstemperaturomrade

-30°C till +50°C
>45 °C effektreduktion

Forvaringstemperaturomrade

-10 °C till +40 °C

Kylmetod

Naturlig konvektion

Omgivande luftfuktighet

5-95 % icke-kondenserande

Maximal driftshojd [m] 3000
Ljudniva [dBA] <35
Overspanning 11 (DC), Il (AC)
Skyddsklass |
Ingress-skydd IP65

Matt [H*B*D] [mm] 450%695*170
Vikt [kg] 34

Garanti [ar]

Se garantipolicyn.

Batterisystembeteckning

IFpP51/161/120/[(1P16S)XPIM/-30+50/90(X=1, 2, 3, 4, 5, 6,
7 eller 8)

9.3.2. Batteripaket

Model | 5y3-5.0-Tv2-PRO
Parameter
Markkapacitet [Ah] 100
Markenergi [kWh] 5.0
Anvandbar energi [kWh] 4.5
Dimension (H*B*D) [mm] 370*695*170
Vikt [kg] 52
Nominell spanning [V] 450
Driftspanning [V] 380-500
Maximal laddningsstrom [A] 7.9
Maximal urladdningsstrom [A] 79
Batteribeteckning IFpP51/161/120/(1P16S)M/-30+50/90
Ingress-skydd IP65
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Montering

e Markmontering

e Vaggmontering

Driftstemperaturomrade

-30°C till +50°C

Forvaringstemperaturomrade

-10 °C till +40 °C

Relativ luftfuktighet (icke-kondenserande)

5-95%

Maximal driftshdjd [m]

3000

Kylmetod

Naturlig konvektion

Kommunikation

CAN

Garanti [ar]

Se garantipolicyn.

9.3.3. Batterikopplingsbox

Se avsnitt 9.1.3 "Batterikopplingsbox".
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10.1. Atervinning och avfallshantering

Denna enhet far inte kasseras som hushallsavfall.

En vaxelriktare som har natt slutet av sin livslangd behover inte returneras till din aterforsaljare;
istallet ska den kasseras via en godkand insamlings- och atervinningsanlaggning i ditt omrade.

10.2. Garanti

Kontrollera produktens garantivillkor pa SAJ:s webbplats:

https://www.saj-electric.com/services -support-warranty

10.3. Kontakt med support

Teknisk support online

Ga till https://www.saj-electric.com/services-support-technical fér att kontrollera vanliga fragor eller skicka ditt meddelande eller

produktforfragan.
Ring for hjalp

For telefonnummer till SAJ-support, se https://www.saj-electric.com/locations fér supportuppgifter i din region

Huvudkontor
Guangzhou Sanjing Electric Co., Ltd.
Adress: SA] Innovation Park, Nr 9, Lizhishanvdagen, Guangzhou Science City, Guangdong, P.R. Kina.
Tel: +86 20 6660 8588
E-post: service@saj-electric.com

Webbplats: https://www.saj-electric.com/

10.4. Varumarke

SAJ ér varumarket for Sanjing.
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